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:چكيده
ايـن روش بـا نـام هـاي مختلفـي نظيـر پشـته محـدود، جـوي سـددار،            .مرزبند جوي يكي از روش هاي قديمي تهيه بسـتر بـذر اسـت   

در كلـرادو آمريكـا در كشـت گنـدم     1931اين روش نخستين بار در سال . خاك ورزي تشتي و خاك ورزي تشتي كوچك نيز شناخته مي شود
بـه سـبب   1950در خيلي از مناطق جهان از جمله آفريقـا مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت لـيكن در دهـه        1940تا اواخر دهه  . به كار گرفته شد

گسترس ساير روش هاي خاك ورزي حفاظتي كه كاه و كلش را بر روي سطح خاك نگه  داشته و مانع فرسـايش بـادي نيـز مـي شـد،اين روش      
اما امروزه بـا توجـه بـه    . به خاطر سرعت كاري پايين ادوات موجود در آن زمان و مشكلاتي نظير كنترل علف هاي هرز به فراموشي سپرده شد

محدوديت منابع آب و پايين بودن كارآيي سيستمهاي آبياري موجود، احداث اين مرزبندها يا كرتچه هـا در كـانون توجـه زارعـين و آبيـاران      
تهيه بستر بذر در اين روش مشابه روش جوي و پشته است با ايـن تفـاوت كـه در ايـن روش درون جـوي هـا يـا فاروهـا،         . قرار گرفته است

كرتچه هاي ايجاد شده درون جوي در اين روش در زمان بارندگي يا آبياري، حكـم چالـه هـاي    . كرتچه هايي به فواصل مشخص ايجاد مي شود
آبگيرهاي موجود در اين روش علاوه بر كاهش روان آب، سبب افزايش ذخيره آب در خاك همچنين افزايش آب قابـل  .آبگير را بازي مي كنند
آيش نشان دهنده افـزايش غيـر مـداوم در توليـد بـوده      –اكثر تحقيقات صورت گرفته در آمريكا بر روي تناوب گندم . استفاده گياه مي گردد

با توجه به وجـود ادوات مـدرن هـيچ گونـه     . ليكن در سيستم هاي كشاورزي شامل گياهان رديفي تابستانه، عملكرد واكنش بهتري داشته است
محدوديتي در استفاده از اين روش  تهيه بستر بذر وجود نداشته و ايـن روش در منـاطق خشـك و نيمـه خشـك، در مـزارع آبـي و يـا ديـم          

در اين مقالـه بـه بررسـي تاريخچـه     . مخصوصا جهت كشت گياهاني نظير پنبه، آفتابگردان، سورگوم و ذرت مي تواند مورد استفاده قرار گيرد
.استفاده، محاسن و محدوديت هاي ويژه آن مي پردازيم

تهيه بستر بذر، مرزبندجوي،كارآيي مصرف آب، حفاظت آب و خاك:كلمات كليدي

:ديباچه
 Tied(يكي از روش هاي قديمي تهيه بستر بذر است، كه با نام هـاي مختلفـي نظيـر پشـته محـدود      )Furrow dikes(مرزبند جوي 

ridges( جوي سددار ،)Furrow damming(  خاك ورزي تشـتي ،)Basin tillage (    و خـاك ورزي تشـتي كوچـك)Micro basin 
tillage (مرزبندجوي، پشته كوچك خاكي است كه به طور مكانيكي در جوي ايجاد مي شود، و با ايجـاد آن مقـدار كمـي    . نيز شناخته مي شود

جوي پشته داراي كاربرد هاي مختلفي در حفاظت آب و خاك بوده كـه بـا سيسـتم هـاي     ). 1شكل (آب درون هر كرتچه نگهداري خواهد شد 
از آن جايي كه اين روش، آب را تا زماني كه بتواند در خاك نفـوذ نمـوده و جـذب آن شـود در داخـل      . توليد آبي و ديم سازگاري يافته است

حوضچه هاي كوچك نگهداري مي كند و بدين وسيله سبب افزايش كارآيي مصرف آب شده و گياه را با آب كمتري حفظ مي نمايد، زيـرا آب را  
سرعت نفوذ آب در خاك بسته به نوع خاك متغير بوده به گونه اي تا زماني كه بتواند در خاك نفوذ نموده و جذب آن شود، نگهداري مي نمايد

استان گلستانبخش تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 

:مروري بر تحقيقات صورت پذيرفته
آزمايشات فراواني جهت بررسي تاثير مرزبندجوي در حفاظت آب و خاك در بسياري از كشت زارهاي وسيع آمريكا نظيـر كلبـي   

آيـش  -اكثر اين آزمايشات بر روي تناوب گندم. در ايالت اكلاهوما صورت گرفته است] 11[در ايالت كانزاس، و ودوارد ] 10[و هايس ] 9[
شـايد دليـل   . بوده و افزايش مداوم و مطلوب در اين خصوص مشاهده نشده است، ليكن عملكرد محصولات تابستانه واكنش بهتري داشته اند

].13و 12، 2[آن اين باشد كه اين روش جهت توليد محصولاتي نظير سورگوم، ذرت، پنبه، آفتاب گردان بهتر پاسخ گو مي باشد 
هوول و همكاران با مقايسه سه روش مرزبندجوي، فارو و بدون فارو، تحت دو رژيم كم آبياري و آبياري كامل در سه فصـل رشـد بـه ايـن     

تيمار مرزبندجوي به طور . درصد معني دار بوده و تحت تاثير تمام تيمارها و سال قرار داشته است5نتيجه رسيدند كه عملكرد ذرت در سطح 
معني داري عملكرد ذرت را در طي سه سال  و تحت رژيم هاي مختلف رطوبتي افزايش داده است مقدار اين افزايش در سـال دوم كـه سـال    

برابر شدن آب قابل دسترس گياه وقتي كه از مرزبنـدجوي جهـت نگـه داري ،آب اضـافي     3تا 2با ]. 14[نيمه خشكي بود بارزتر بوده است 
پوند در ايكر افزايش يافتـه اسـت   1200به 600پوند در هر ايكر و عملكرد دانه سورگوم از 300به 100استفاده شد، ميزان پنبه توليدي از 

از دلايل اين موضوع مي توان به افزايش توزيع يكنواختي آب در مزرعه تحت تاثير مرزبند جوي اشاره نمود كه اين خود باعث افـزايش  ].1[
بـن هـور و   (، ظرفيـت نگهـداري سـطحي خـاك     ]19و 18، 17[مرزبندجوي مي تواند روان آب را كاهش داده ]. 16و 15[عملكرد مي گردد 

تگـزاس  A&Mسـاله در دانشـگاه   3يك مطالعه . را افزايش دهد] 19[و كارآيي مصرف آب ) 1984و مورين و همكاران، 2002اسولين، 
]. 1[اينچ بوده كه تغييرات زيادي بسته به شيب زمين داشته است 73/2نشان داد كه ميانگين روان آب 

:كاربرد در ديم زارها
وقتي كه باران در زماني كه گياه به آب نيـاز دارد، نبـارد يـا بـه     . عكس العمل عملكرد گياهان تحت شرايط ديم بسيار متغير است

اثرات منفـي ايـن روش معمـولا در    ]. 20[اندازه اي ببارد كه روان آب توليد نشود، اثرات مفيد تهيه بستر به روش مرزبندجوي مخفي مي ماند 
نياز به كاهش روان آب بايد با نياز بـه زهكـش هـاي    . نتيجه ضعف در كنترل علف هاي هرز يا هوادهي خاك، به سبب وجود آب اضافي است

راه ]. 21[سطحي در دوره  هاي مرطوب مخصوصا در خاك هايي كه قابليت نفوذ كم و يا ظرفيت كم نگهداري آب را دارند، بـه تعـادل برسـد    
حل اين مشكل ايجاد يك درميان مرزبندجوي در جوي هاي موجود در مزرعه است، در آزمايشي اين روش به طور موفقيـت آميـزي عملكـرد    

ميلـي متـري روان آب و   82گزارش دادنـد كـه مرزبنـدجوي سـبب كـاهش      ] 13[جرارد و همكاران ]. 5[پنبه در آفريقا را افزايش داده است 
درصـدي وش پنبـه در تگـزاس را    36كـلارك افـزايش   . وش پنبه در تگزاس شـده اسـت  ) درصدي32(كيلوگرمي در هكتار 116افزايش 

] 5و 23[افزايش عملكرد پنبه در واكنش به مرزبندجوي در تانزانيا و نيجريه نيز گزارش شده است ]. 22[گزارش نموده است 
عملكرد دانه سورگوم نيز عكس العمل خوبي نسبت به حفظ روان آب توسط مرزبندجوي نشان داده است در آزمايشـي در بوشـلند تگـزاس    

سرعت نفوذ آب در خاك بسته به نوع خاك متغير بوده به گونه اي . تا زماني كه بتواند در خاك نفوذ نموده و جذب آن شود، نگهداري مي نمايد
شيب مزرعه نيز فاكتور ديگري است كه مي تواند توسـط مرزبنـدجوي   ]. 1[كه براي خاك هاي رسي كم و براي خاك هاي شني زيادتر مي باشد 

و با جلـوگيري از  ) 2شكل (از آن جا كه مرزبندجوي آب را در مزرعه ذخيره مي نمايد لذا مانع از جاري شدن روان آب گرديده . مديريت شود
].1[حركت سريع آب سبب مي شود كه يكنواختي توزيع آب در مزرعه بيش تر شود 

از آن جا كه توليد كنندگان مي كوشند كه ضمن بالابردن كارآيي سيستم هاي خود هزينه هاي توليد را كاهش دهنـد روش مرزبنـدجوي   
لذا مي توان گفت كه بازگشت سرمايه در اين  روش سـريع اسـت   . مي تواند با ادوات كشت موجود كه هزينه سرمايه اي كمينه اي دارند به كار رود

]1.[

گيرينتيجه
: شرايطي كه سبب مي شود گياهان واكنش مثبتي به مرزبندجوي در ديم زارها نشان دهند عبارتند از

.كشت فشرده يا ساليانه
.ميزان زياد روان آب يا باران كه در ابتداي دوره رشد به وقوع  پيوندد

.ايجاد اشكال در بارش محدود در فصل رشد
.واكنش منفي گياهان نيز به دليل كنترل ضعيف علف هاي هرز، ضعف در هوادهي و محدود شدن زمان خاك ورزي و كشت بعد مي باشد

.  با اين وجود اين روش تهيه بستر بذر تحت شرايط استفاده از سيستم هاي آبياري باراني براي كشت گياهان تابستانه قابل بررسي است
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در سمت راست روان آب توسط مرزبند جوي جمع آوري و ذخيره شده است: 2شكل
.روان آب از دسترس خارج شده است) بدون مرزبندجوي(ليكن در سمت چپ 

:تاريخچه
در ]. 2[توسط پياكوك در گندم زارهاي آريباي، كلـرادو مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت      1931مرزبندجوي براي اولين بار در سال 

ادوات مورد نياز به صورت تجاري توليد و به صورت گسترده اي در كشت زارهاي ايـالات متحـده آمريكـا بـه كـار گرفتـه       1930اواخر دهه 
هم زمان با گسترش استفاده از مرزبندجوي در كشتزارهاي ايالات متحده آمريكا، اين روش در نواحي خشك و نيمه خشك، به ويـژه  ] 3[شد

. در مناطق كشت پنبه جهت جلوگيري از روان آب از مرزبندجوي استفاده نمودنـد 1940كشاورزان تانزانيايي در دهه . در آفريقا رواج يافت
].6و 5، 4[تحقيقاتي نيز در اين خصوص در تانزانيا و نيجريه صورت پذيرفته است 

اين روش به دلايل سرعت پايين انجام كار، كنترل ضعيف علف هاي هرز، واكنش نامنظم و غير مشخص عملكـرد،  1950در دهه 
سيستم خاك ورزي حفاظتي يكي ديگر از عوامل مهم در عدم استفاده از اين روش . و مشكلات تهيه بستر بذر و خاك ورزي بعدي ، رها شد

درصد از بقاياي كشت قبل بر روي سطح زمين نگهداري مي شود نگهـداري كلـش بـر روي سـطح     30در خاك ورزي حفاظتي حداقل . بود
خاك سبب كاهش فرسايش بادي خاك مي گردد و از آن جا كه فرسايش بادي يك معضل در كشت زارهاي ايالات متحده آمريكا بـوده، لـذا   

].3[جايگزين روش مرزبندجوي شد 
، و علـف كـش هـا ي مـوثرتر و     ]7[وقتي كه ادوات پيشرفته اي توليد شـد  1980و 1970استفاده دوباره از مرزبند جوي در دهه 

اين روش هم اكنون در روش آبياري سنتر پيوت جهت كاهش روان آب آبيـاري، و بهبـود كـارايي    . كاراتري به بازار عرضه شد، آغاز گرديد
].8[آب آبياري به كار برده مي شود  


