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 ورزی و بقایای گیاهیهای مختلف خاکوری آب و عملکرد سویا در سامانهبررسی بهره

 

  2نژادو حمیدرضا صادق *1محمداسماعیل اسدی

 
ترتیهه ا تاههار؛ ر م و  ربههت بیههت تنیییههرن سیههت و  یی اههت تحههرو  و   رتههک تنیییههرن و ع هه    تحههرو  و و  یههرب     بهه  -2و  1

 یرن  ع     و ترو ج تحرو  و  گرگرن  ت رتنطبیعت تاارن گلسارن  ار  رن تنیی

 1/11/1997م تر  خ پذ ر ا 9/7/1997تر  خ ؛  رستا 

 

 چکیده

وری یکطر از مزایطای ایطلر بن به طوج بهطره      و ميليطون هکتطار   281امروزه سطح  کشطاورزی اظطا تر جر جهطان بطي  از      

 هطططای قایطططا و رو هطططای مفتلطططن ميطططزان بتحططط  مطططدیری کاشططط  سطططویا جر بطططار   تحقيططط ایططط  اسططط   بب 

هطای کامطت تدطاجدر جر    جر قالط  رطرب بلطو     هطای نطواری  کطرت بطه یطورت    کطه اسط   بقایطای ندطد    روی ورزی خطا  

سطح  مطدیری     سطه تيمارهطای ایطلر جر   جر ایستگاه تحقيقطات کشطاورزی نرنطان اجطرا شطد        2911و  2981های سال

جریطد بقایطا و تيمارهطای درنطر نيطز جر       211: اظط   R3جریطد بقایطا و تيمطار     01: اظط   R2: سوزاندن، 1Rبقایا، شامت 

: کط   T2 (،کطار رجیطن )شطف    جیسط+   کشط  بطا      ورزی مرسطو  : خطا  T1ورزی، شطامت  هطای خطا   سطح  رو   سه

)کشطط  بططا  ورزیخططا بططر: T3( و کططاررجیططنورز مرکطط   کشطط  بططا ی اططداقت بططا جسططتگاه خططا ورزخططا ورزی )خططا 

بهتطری  بطازجه را از ن طر     T3 و تيمطار درنطر   R2تيمطار ایطلر   جهطد  مطر نشطان  هطا  ررسربنتایج   اس ( ورزخا بر  کارند

  اسطط  جاشططتهادططزای   T1و  R1نسطط   بططه ترتيطط   بططهجریططد  7/24و  4/71نملکططرج محدططول و  انططدتوليططد جاشططته

بططه ترتيطط  متعلطط   مترمکعطط  جر هکتططار بططه 1611و  9101کمتططری  ميططزان ابطط  بب مدططردر بططه مقططدار  بيشططتری  و

و  29/2بططه ميططزان  R1و R2بططه ترتيطط  مربططوی بططه تيمارهططای سططویا بب  وریبهططرهاططداک ر و اططداقت و  R3و  R1تيمططار 

نسط    سطویا  بب  وریبهطره به طوج  موجط   ورزی خطا  بطر کيلونر  بر مترمکعط  بطوجه اسط   کاشط  جر شطرای        00/1

   شده اس جرید  9/20به رو  مرسو  به مقدار 

 

 های کلیدیواژه

کشاورزی اظا تر، نرنان ،ورزیخا برری بارانر، ببيا

 

 قدمهم

تییهه پ پههروتویم و  یمأتههر م  یبهه  تهه اهه  ر بههک  

تحههت و ت دیهه   ت ار م اهه ز   ر؛  ؛نیههر و بیحهه  وغههم

. (Anon, 2018) هههرو  وغیههت ؛ت تاههت  ؛  بههیم ؛تنهه  

تههر م ت دی تییهه پ اهه  ر ؛  میههرن ع ر  راههت بههر  بههک  

 یلیهه ن تههم   3/119؛ صهه  ت دیهه  میههرنت  ت دیهه     93

 یلیهه ن ه اههر ب و بعهه  ت  عن تحهه  هرو    3/93اهه  ر ت  

؛  ت ههرتن  ؛  اهرر   ت ههت  ؛ت نه .   بر  ه  و ع اتناهیم اههرت   

ه اههر  بهه ؛   32113اهه ز   رتحههت اهه  ر   1991-93

 ؛ ص  عن عبت و  ربیت ب  ص  ن ؛ م   63ت  تیر بر 

 

تاههارن گلسههارن  بهه ؛ا تاههت. ؛  ت ههم اههرر   ت ههت  

؛ صههه  ت دیههه    31ز   رتحهههت و ؛ صههه  ت  اههه   32

 ب. Anon, 2017ا  رو ت  تح    ت ؛تشا  تات  

  ت ههت اهه  رو عبههت تاههت تهه  ؛   ۀعب سههرتوتن م  هه

 یههکتن نیههر    ههرن  یراهه  ؛  ترایههر  گیههرا اههرت  گیههر؛.  

 عن بهه  شهههرت    عبیههر و  عبههت اهه  ر و تعهه ت؛ ؛سعههرن     

 و  عبیهههر و  يرسیهههت  مهههیا رهههر   هههه ت ت  عب و

رههر  و   ههو نرهه     حهه  بسههاگت     نگیهه ت و عب ؛  

بههر ت مهه  بهه  شههرت   تالی ههت   ؛ت ؛. ؛  تاههارن گلسههارن 

 ته   شه ؛ ا  ر ب  ؛و ص  ن بیهر ا و تربسهارن  تحهت  هت    
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صهه  ن تربسههارن    بیحههار م تحههت اهه  رو تاههارن بهه   

ت هههم    ت هههت تربسهههارن  ؛ صههه  91؛  حههه و؛ و  تاهههت

اه  ر گیهرهت   . تاهت تهر و  صه  ن هیهر    به    نص ر نیک

عب ؛  به ؛ن   تهم به    هر؛ و      یهکتن عب تاهت  حسرس ب  

 نهت نبر ه    ؛    هرن م تنه   . ؛هه  وتتیت نحرن  هت رر  

 31تههر  31تمههر ا ؛ت؛ تهه   ط بههت رههر  بهه  ت اههر ت    

گیههرا تههرهت  ربهه . اهه  ر  پ؛ صهه   ط بههت اربهه  تاههارر؛

عبههت عن نیهک   نیهر   گیرا  یرو  به  رحهه ت نیسههت ودهت     

توت هه   شهه     عبیهر و بهیت ت  حه  دهکو  ؛     نیسهت.    ر؛ 

ره بت   و به  شه ن   ههر تیبه    شه ؛   حه   ا  هر   م   ت

شهه ؛ تهه    ههرنت م    ههتعبیههر و ت اههع  پیهه ت ن ییهه . 

 تیلیهه گیههرا  پ؛ صهه   ط بههت اربهه  تاههارر؛  73حهه و؛ 

ب ؛  سصهه  crET  .  یههکتن عب  صههرست اهه  ر برشهه  شهه ا

توج  صههر   و اههر  اریههر  یلههت 623تههر  131 شهه  بههیم 

تاههت تهه    بیهه و ؛تنهه  و غهه   ؛هههتگهه  پعن ؛  ؛و 

 ت بهه ؛ عب هسههای  شهه  ؛  برتبههر تههر م  رتحهه  حسههرس

(Asadi, 2012) . 

بر ه   و  نه   و  و اه ز رهر   ت به  ههم  هت     رر 

؛   یر سهه  بههر رههر    تسههکت ت  یههکتن تبییههر عب رههر  

 هه  ر ات  ته ر هههرو   ههت ت  شهه ؛.  ههت  ؛اههت نیهه  ؛ا

 و تههرهت  یههکتن  (CWP)عب  و وبیههرابههرتو تسههکت ت  

بهر اه ز   هیم     و گیهرهت تبییر رهر   نگیه ت و بیر هر   

. ت ههم ت ههر   مهه   بAsadi & Sadeghi, 2017  تاههت

؛تشهام ؛ هرو رهر   حرهو  ط بهت رهر  و       نگ  عا ر 

 شهه ؛ ههتسراههر ت رههر  تههرهت و عب تههرهت تبییههر 
 

(Adem et al., 1984; Al-Darby & Lowery, 
 

1984; Cruse & Ressler, 2004) . 

  یههه  اههه  تن ن پی اههها  گ هههتبررهههت  نییهههرن 

بیر رو گیهرا ابلهت   مه  تهرهت حرصهلییکو و  یهکتن       

 Blackshaw et)شه ؛   ت؛ عدهت رهر  ؛  ؛ ت   ه ن  هت    
 

al., 1994; Cruse & Ressler, 2004; Bolliger et 
 

 al., 2006; Farooq & Siddique, 2015) . شهه ت تک و

تنهه  گههکت   تههر؛ا (Schwartz et al., 2010)ه  ههر تن 

   اهرب اهرنات  11تهر   7  هو    به  و  و  راه     ت  رهر 

 111 پ؛  رهه ر  ههر ؛و و  و رههر بههت؛   یر سهه  بههر 

 یهکتن رهردآ عب  ریهرا       و ا ت   را عو  ه  تهر مه مو   

به  طه      اهرو رهر   ت   اهرنات  91ش ا ؛    هو بهرمو   

. ؛تهیهر  ؛هه   هت  اهر تهرهت    یلهت  12ب   یکتن ؛ت   عیت

؛  بر اههت  نیههک (Dahiya et al., 2007) و ه  ههر تن

بهر   هیم    ؛   یر سه    حرو بیر رو گی   به   یه تن  هرد    

گههکت   ؛ت؛نهه  تهه  حرههو   بهه ون بیر ههر ؛  تحهه   عد ههرن

 اههر ؛   و   یلههت 99/1بیر ههر ت تنسهها  تاههت بهه   یههکتن  

 یههکتن ههه   ست عب  نرهه     یههتب  ت ؛و هراهه  بعهه  ت    

بر؛تشههت گیهه   و ؛   ههر رههر  دسههت تههرهت ؛ههه .     

حج ههت  ط بههت رههر  ؛  تی ر هههرو  ؛ صهه    ه چیههیم

   اههرو رههر اههرنات 91حرههو بیر ههرو گیههرهت ؛    ههو 

؛ت تو بههرمتر م  یهه ت  بهه ؛ا   بیر ههرحههذ  ؛   یر سهه  بههر 

 (Casa & Lo Cascio, 2008) تراههر و ه  ههر تن تاههت.

 و ؛  رههههه ر  1991و  1999اهههههرر  اههههه تدت  ؛  ؛و

 تو نک؛ هر    ت اردیهر  ههرو عو  ه  تهر تتابهر ؛  نرحیه       را

 بیاههر م نهه ی  هه  ر ت  ؛اههت  ؛نهه  تههر  ع  ر حههت بهه  

  ن و و و عب عبیهههر و ت  نظهههر بیهههرا  ت و  و رهههر 

و  و شههر   شههیم . تی ر هههرو رههر تییهه  پیهه تاهه  ر 

  و توو  و پحههها و  و  رهههر رهههر  راههه    حههه تا 

بهه  مههک  نحههرن ؛ت؛ع  ههر ت و  و بهه ؛. ناههر ج رههر بههت

 وو و  و   نههه ی رهههر 1991ههههم ؛  اهههرر    ن و عن

؛ت و ب و   ل ههر؛ ؛تنهه  تعههر  عیههت IWUE  و و عببیههرا

؛  اهه  ر ؛  عبیههر و عب  و وبیههرا. ت ههر   ل ههر؛ و نهه ت ؛

و  و حرههريات ؛ صهه  ؛  تی ر هههرو رههر    39حهه و؛ 

و  و  راهه  . ؛  اههرر  رههر  تی ههر  بهه ؛ تههر ؛  بههرمتر 

 ههههروعب عبیهههر و اههه  ر بهههرتو تی ر  و وبیهههرا 1991

 3/9و  1/11تیهه  برتبههر و  راهه   بهه  ترو  و رههر بههت

ت هم  نییهرن    اهر به ؛ا تاهت.    تیل گر  ؛  ه اهر   یلهت  

و حرههريات  ت ؛   یر سهه  بههر ایسههام    و  رههر  و  
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  ل هر؛ برتبهر  هر بیاهر بهرتو      ؛دیه   و  و  را   ب  رر 

تاههرس  بههر .تنهه تههر؛اایسههام تحههت و ههنا پیحههییر؛   

تحههرو  و  ۀاههر رن  2113-13عرههر م ع ههر  اههرر   ت ههت 

 ۀم پی اههاههه بایههت بههر اهه  تصهه  بهه   حرههريات تهه    

پ شههت   ههیم بههر  حرههو رههر    ن ههر؛ن تههر و؛اههت

بیر رو گیرهت و حرهو تیه ی   سهات بهر تاهارر؛ا ت  تصه        

 یلیهه ن ه اههر    161؛  بههیت ت   تاههتتیههروب   ت ههت  

 ؛ صهه  ت تضههت 3/12ت تضههت   ت ههت میههرن  عیههت حهه و؛ 

 . (Kassam et al., 2018)ش ؛ ت    ت ت تاارر؛ا  ت

و و عب و تعیههیم بیههرا ت بههرتو بر اههتپههنوهت ههم 

عبیهههر و ؛    ت هههت اههه  رو تاهههارن گلسهههارن تنهههت  

و  و و  یههکتن بیر ههرو  رههر  هههرو  یالهه    هه  ر ت

 گیرهت ب  تمرت ؛ ع  .

 

 هامواد و روش

ت سهههاگرا تنیییهههرن تحهههرو  و ت هههم ع  هههر ت ؛  

تیلههه  ارو شههه رر شیراهههارن   3 ۀگرگهههرن ؛  سرصهههل 

  ر شهههرات؛اییههه  طههه  21؛ مههه  و  31و ؛ گرگهههرن 

 ؛اییههه   هههری شههه ردت بهههر ت ترهههری 33؛ مههه  و  93و 

 .  یههکتن بر نهه گت عن  تمههرت شهه   اههر ت  اهه ز ؛  ههر    3

   اهههر ؛  اهههرر و رهههر  ت سهههاگرا یلهههت 131حههه و؛ 

  اههراههرنات 91ت  نهه ی دهه    اههت بهه    ههو حهه و؛     

رههر    حیصههرن سیک  ههت و شههی یر تبعضههت ت  . تاههت

ر ت ع  ه  ت تئه  شه ا تاهت.    1مه ور   ع  هر ت ؛   ۀ ی ی

هههرو ؛  اردهه  طههرو بلهه   هههرو نهه ت وتههرنصهه  ن بهه 

  1969ت هههرت  و ت  تربسهههارن  اههه تر ههه  تصهههر؛ست ؛  

 اههر  3×31هههر ت بهه  تبعههر؛ ؛  تههرن بهه   هه ن ؛و اههرر

تی ر هههرو تصههلت شههر   اهه  اهه ز   .تاههت شهه اتمههرت 

اهه  تنی ن  R1:ترتیهه  بهه  بR هه  ر ت بیر ههرو گیههرهت  

صهرر ؛ صه    ت  بیر هر پها ت  رهر ج تهر؛ن تهرا گیه          

رهر ج تهر؛ن بیر هر پها ت  بر؛تشهت گیه   بهر         اR2 بیر رب 

بهرات   اR3؛ صه  بیر هرب و    31  بیه  بسها  ت بر م ت اه   

؛ صهه  بیر ههرب و تی ر هههرو    111گذتشههام تهه  بیر ههر    

 اT1 به  ترتیه    (T)و  و سر ت شهر   اه  اه ز رهر     

 2+  ؛ت برگههر؛تن عهههمو  و  راهه    شههیم بههر گههرورههر 

و  و رههر و  و  رههر تههم اT2  شههتبربههر  ؛ سههر + ت

و  و رههر بههت اT3و    رتهه  + ترشههتب و  رههر بههر 

ب ؛   یصهه   تههر  ؛ هه بههر شههت ؛  بیر ههرو گیههرهت ر ت

تی ههر  ت؛وتن  هه  ؛ تاههارر؛ا بههرتو    نظههر گرساهه  شهه .  

؛ت  اهه  شههر   گههروعهم برگههر؛تن   راهه    و  ورههر 

تی ههر  تههم  بههرتو پههرا و  93رههیت و ؛ سههر تححههت  

  رتهه  پههیج شههرر  بههر    و  رههر و شههر   و  رههر 

و و  رههر تی ر هههرو و بههرتو ترشههت  ؛ت هههرو بههررتیرهه 

پههیج  تههر  ؛ هه  ههر ؛اههاگرا و و  رههر  راهه   و تههم 

تر نه ا هیهر    و  و رهر  بهت برتو ترشهت تی هر    و  ؛ ر  

 ت  ته ؛  . به  تهر  گرساه  شه       ار هر و   رهر   ؛ ر  بهت 

 273به   یهکتن     رذو بهر نهر  تجهر و تتحهم بهرمنا       ک

 دیاهههر عب بههه  صههه  ن  نلههه ر پرشهههت   231ر  ؛  گههه

تاههارر؛ا شهه . بههرتو  طههت ؛و  رحلهه  ه اههر   6/1بههرتو 

 گرمنههت اهه پر و بههر  ؛تن   هههرو هههر  ت   تیاههرر  لهه  

بههرتو و دیاههر ؛  ه اههر   3/1و  2/1بهه   یههکتن ترتیهه   بهه 

به  ترتیه    پر  ه   و عوتنهت   ت    بر  ا بر تهر  بهر  ره ت    

ر ؛  ه اههر  تاههارر؛ا دیاهه 3/1تیلهه گر  و  3/1بهه   یههکتن 

 گر؛  .
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 برخر مشفدات ديزیکر و شيميایر خا  محت بزمای  -2جدول 

Table 1. Some of soil physical and chemical properties 

 تیمار
Treatment 

عمق 

متسانتی)

(ر  
Depth 
(cm) 

 بافت
Textur

e 

طرفبت 

مزرعه 

 )درصد(
Field 

capacit

y (%) 

نقطه 

پژمردگی)درصد

) (%) 

یته نسدا

توده )گرم 

 بر سانتی 

مترمکعب

) 
Bulk 

density 
(3-gr cm) 

هدایت 

الکتریکی)دس

ی زیمنس بر 

 (مترمیلی
EC 

)1-s mmd( 

PH 

نیتروژ

 ن کل
Total 

N 
(%) 

کاتیون های 

تعویض پذیز ) 

اکی والان  یمیل

 در صد گرم(
Exchangeabl

e Cations 
(meq/100 g) 

 ا  تن ن
Burning 

(R1) 

0-20 A 26.4 13.1 1.31 1.7 7.

7 0.16 20 

20-40 B 27.7 15.2 1.53 1.7 7.

7 0.16 20 

40-60 A 27.6 13.7 1.46 1.5 7.

8 0.17 13.5 

60-80 C 28.4 13.9 1.52 1.5 7.

7 0.12 9 

 31حرو 

 ؛ ص  ت  بیر ر
Retaining 

50% of 

residues 
(R2) 

0-20 D 26.2 15.7 1.5 1.8 7.

9 0.05 8.5 

20-40 D 25.7 12.3 1.58 1.1 7.

9 0.17 19 

40-60 E 23.1 10.2 1.54 1.4 7.

8 0.16 12 

60-80 A 22.4 14.5 1.57 1.6 7.

8 0.17 11.5 

 ت  بیر ر حرو
Maintainin

g 100% of 

residues 
(R3) 

0-20 A 28 15.3 1.2 1.8 7.

7 0.09 9 

20-40 B 29.3 12.1 1.53 1.6 7.

9 0.15 21 

40-60 A 26.2 13.5 1.4 2.8 7.

8 0.17 14.5 

60-80 C 27 15.8 1.43 2.2 7.

8 0.18 17 

A: Silt clay loam   تایلت  ات د , B: Silt clay ایلت  ات  , C: Silt loam تد   D: Loam , تایلت د   , E: Clay loam   ت ات د  
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ههههر ت   و  عبیهههر و بهههر تنت بهههرتو عبیهههر و تهههرن

 ههر مههر ت تیههروبت تاههارر؛ا گر؛ هه . ات اههیر بههر مربهه 

و ت  مهیا عده  یییم    ههرو تصهلت و سر هت اه  ت هی      د د 

 هههر ت تهه  ه ک ههرن ؛  هههر ن بههت عبیههر و      پههر و عب

؛   3هههر پههر  هه ؛ بهه ؛. سرصههلۀ بههیم عب 27تر؛نهه   ههت

؛و تسحههرن    F-33هههر پههر  اههر تیظههیم شهه م نهه ی عب 12

 9/1؛   1/2 اعلههو بهه  شههرتت نلسهه ن  بههر ا ههر نههر ر    

 113تههر  212اهه   بههیم  اههر و ت  نهه ی سحههر   ا   یلههت

 اهر به ؛. ؛  ههر بهر       21تیل  پراه ررب و ا هر پهرتتیت    

پهر  ؛  تباه ت  واه  و تنایهرو     عبیر و  سحر  تهر  اه  عب  

رهه  بههر تاههارر؛ا ت  سحر اههیج و ؛بههت  ربهه   ت  طر ههو   

 گیرو ش .  حج ت تن ت ا

دیاههر ؛  عرنیهه  بههرتو  91/1پههر  برتبههر ؛بههت هههر عب

دیاههر ؛  عرنیهه  بههرتو  91/1هههرو تباهه تو رهه  و پههر عب

هههرو تنایههرو رهه  تعیههیم گر؛ هه  تهه   یههکتن   پههر عب

 اههر ؛  اههر ت بهه ؛.   یلههت 13پههر  پیههت عب هههر عب

  ههو رههردآ عبیههر و بههر تاههرس پههر ت  ط بههت رههر    

عبیهر و تهر   هرن  اهی ن  ط بهت       اب  ت  عبیهر و به ؛ا و  

 شهه . رههر  بهه  حهه  يرسیههت   ت ههت  ک  هه  ت؛ت هه  ؛ت؛ا 

بهر     عبیهر و   ط بهت رهر    بیست و هیهر  اهر ت بعه  ت   

عب  و وبیهههرا تاهههارر؛ا ت   و  و نهههت تعیهههیم شههه .  

ب بههرتو ههر تی ههر  بهه  صه  ن م تگرنهه  بههر   CWPعبیهر و   

 ,Howell) نراههب  و تعیههیم شهه   1 تب ههۀ تاههارر؛ا ت  

2008). 
 

𝐶𝑊𝑃 ب1  =
𝑌

𝐼
 

 

  ت  ؛  عن

CWP= ب تیلهه گر  بههر  ار  عههعب عبیههر و  و وبیههرا   

I=  سصهه   شهه   ر  و تههر بر؛و ؛  طهه عب عبیههرحجههم 

   . تیل گر ب  ل ر؛ ؛تن  ا  ر  =Y و  ب ار  ع  

اههرد   بههرتو تجک هه  وت  ههرنا و تجک هه   رتهه  ؛و   

گیههرو صههررن و تجک هه  و   هههرو حرصهه  ت  تنهه ت ا  ؛ت؛ا

و بههرتو  یر سهه   SASتسههکت  ع ههر و تنلیهه  عنیههر  ت  نههر 

    یرنگیم ت  ع   ن هی  ؛ت ی  تو ؛تن م تاارر؛ا ش .

 

 ایج و بحثنت

بههر حسهه  تن بیر ههرو گیهه    وو اهه ز رههر   یههک

و ؛  اهههرر ؛و  برتبهههر  3/1؛  اهههرر تور برتبهههر  و ن تهههر

؛ صهه  بیر ههر  111؛  تی ههر   بههرعو ؛ وتههم ؛  ه اههر   3/3

 بیلههر  ههر  بههر عو و بیر ههر . بههر م هه  ؛  نظههر گرساهه  شهه  

 یههکتن  ا اهه  و  و  بیهه  و ت  ههرر تی ههر  رههر  بسهها 

 31؛  تی ر هههرو   ن تههربیر ههرو گیههرهت بههر حسهه  و   

؛ صه  بیر هر ؛  اهرر تور و بعهه  ت    لیهرن ترشهت برتبههر      

تعیهههیم تهههم ؛  ه اهههر   1/9و ؛  اهههرر ؛و  برتبهههر  9/2

 یههکتن بیر ههرو گیهه   ؛  ع  ههر ت بههر ون و هلیههر  . شهه 

(Barut & Celik, 2010)  تههه   وو تعهههر تی ر ههههرو

شهه ن و   ل ههر؛   یههکتن اههبکبههر و  و  یالهه  رههر 

 تنهه ت گیهه   ؛  ترتیهه  تنییههو تههر؛ا   ن بعهه  ت  تحهه

تاههت.  یههکتن شهه ا  نراههب  تههم ؛  ه اههر   1/9برتبههر 

 ؛ صههه  بههه   111؛ صههه  و  31بیر هههر ؛  تی ر ههههرو  

بهر؛  بهر عب  هر   تو به ؛ا تاهت تهر ت  سراهر ت رهر       تن ت ا

 تیههه م ت هههم ع  هههر ت ملههه گیرو   ههه ن   هههرن  ؛  

 هرد  اهه ن و   هه ر  تنیییههرنناههر ج  گیههرو بههر نایجهه 

(Halvorson et al., 2006   اسههههیک و ه  ههههر تن

(Sessiz et al., 2010)   و و  و ه  ههر تن(Vetsch 

et al., 2002)  .ربیت ؛ت ؛   

حههه تا   یهههکتن بیر هههر تههه  بهههرتو ملههه گیرو ت    

؛ صه   هر حه تا      91سرار ت رر  ت صهی  شه ا تاهت    

 تیلهههه گر  ؛  ه اههههر  بعهههه  ت  تحههههت و ؛      1111

 ;Anon, 2000)تاههت هههرو بنرتنههت سراههر ت    ههرن

Vetsch et al., 2002).   ریههک بهه ؛ن اههی بههر ت مهه  بهه

بهه  و ههنا ؛  سصهه    هههرو نرگیههرنت ی یهه  بعهه  ت  بههر  

ههه ن   ن و اهه  ر بهه   یهه تن   گیرهههرنت تربسههارن تهه   

شه ن   حرهو بیر هر     هت ترشها    ببع  ت  گیه    تحت ؛و  
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 عو ععهههر    هههرنشههه  ت و ت تنههه  ؛  تهههرهت رهههر  هههت

 و بیر ههر  وو رههر  هههر بسههیر   هه عر برشهه . حرهه اههی ب

  تضههرس  هههر؛دیهه  حرههو اههررا رن رههر  و ررت تنهه  بهه  

 بیر ههرب و تههرهت  یههکتن تتسی تاههی ن   هه ت؛ عدههتشهه ن 

بر هه  ک؛ن رهر ب  نه ههم   بهر  به  ؛دیهه  عدهت رهر      پ هر؛ 

 Sasal et) گههر؛؛ ههت تسههکت ت نر  پههذ رو عب ؛  رههر 

al., 2006; Saha et al., 2010). 

گیههرهت و  ناههر ج حرصهه  ت  تعههر  هه  ر ت بیر ههرو    

 نحههرن بههر ؛ صهه  اههبک شهه ن   و  و هههرو رههر   و 

حههذ  بیر ههرو گیههرهت   مهه  تسههر   ؛       ؛ههه  ههت

 تهههر ؛  ت هههم تنییهههو  نهههت و تهههرتتم   لههه ب م تنههه 

بهرتو  عن ت هرس تر ه  بهذ  بهر رهر        پت  ؛دی      ش 

. ب1 شه      نهت تاهت  م تنه   ۀ؛   رحله  ط بهت   ؛  رسهت 

بهر ههر   ودت ؛  ایسهام ههرو بهر نگیه ت و و حرهو بیر هر       

 نههت بر هه    مبههرتت  تسههیی  ؛  م تنهه  بههرتو ت یاههت  

تهرهت  تهر ت هرس بهذ  بهر رهر  تر ه  شه ؛.        ع ه   سرتهم 

 هه ت؛ عدههت رههر    مهه  تههرهت سرع یهه هرو بی د ا ههر  

  ههر  گرنیسهم  ی روتغهذت ت  ه  ؛ نیهر      پ  رت  هر؛    ت ش ؛

 

  بههر تههرهت سرع یهه هرو بی د ا ههر   .شهه ؛ن ههت یم أتهه

و بهه  ؛نبههرر عن تاههان ر   هههرترشههنرن  ی روتو گرنیسههم

 رب  ته  به   هرو    هرن به  سحهر؛ا       هر ترهت  تررت تن 

هیگههر  ؛  هههرو بههک   شهه ن رههر  و تحهه ی  تل رهه  

هههر  حههیآ شهه  طههت ع  ههر ت .تنجر هه و  و  ههترههر 

رهروج م تنه    بهرتو  و  و   له بار م شهرت    ت   رهر  تم

تههرو ؛  و تههرتتم  یراهه   ات  اهه ز رههر  سههرتهم عو ؛ 

   .تات تر؛ات جر؛  ک    

 ؛دیهه  بهه  شهه ؛ تهه  ؛ هه ا  ههت  و  ورههر بههت؛  

هههرف سحههر  ؛اههاگرا   بهه ؛ن سحههر  ت  نرحیههۀ   یراهه نههر

. ؛  پههر یم ع هه ا تاههت ؛ صهه  اههبک ؛   ک  هه     تر نهه ا

ت ههر بهه  ؛دیهه   تاههت ت ههم شههرت   تگرههه  تههرتتم ت اههر  

ومهه ؛  ط بههت ؛   نهه  بههذ هرو ت،بیههت شهه ا  تاههایرت  

؛  وتاهه  تههر بر؛ بهه ؛  گیههرا بههر تط ییههرن بیحههارو ر تههه 

و ؛  ایسههام تیههروبت گیهه   اهه  ر    مهه  و  رههر بههت

ترشههت بهه    اهه  اهه  ر و  نهه و؛ تههر؛ن   ههرن ت  ؛اههت 

 نههت ر تههه  شهه    سههام  ط بههت رههر  ت  بسههار م تنهه  

(Padgitt et al., 2000) . 

 

  
 دو سال اجرای آزمایشطی  بر درصد سبز گیاه ورزیهای خاکشروب( و  اثر میزان مختلف بقایاالف(  -1شکل 

Fig. 1- Effect of different a) management of residues and b) tillage methods on seedling emergence in two years 

 

بهههیم    و ن هکت ؛تنههه  و  ت  نظهههر   ل هههر؛ ؛تنههه   

و  و و تی ر ههههرو رهههر  تی ر ههههرو  یالههه  بیر هههر  

؛ت و ومههه ؛ ؛ت ؛. بیحهههار م  یهههکتن   عیهههتترههها   

  31  ل هههههر؛ ؛تنههههه  و و ن هکت ؛تنههههه  ت  تی هههههر     

طه  و ته   یهکتن     به   تاهت  ؛اهت ع ه ا   ؛ ص  بیر هر به  

 اههت تههر م مههکد بر؛تشههت ا  ر  ل ههر؛ ؛تنهه  تهه   یههم 
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 ؛ صههه  بیحهههار  7/12تی هههر  بههه   یهههکتن   ت هههم ؛  

 اهه  تن ن تر هه    ر  بهه ون بیر ههر ههههههتی تاههت تههر ؛   

 و  و بههههههر رههههههر بههههههت یسههههههامبیر ههههههرب. ا

بیحههار ت  ؛ صهه   1/17 حهه و؛  ل ههر؛ ؛تنهه     حهه تت،ر

 ا  تاهههتهههههو  و  راههه   ت دیههه  ؛تشرهههر ایسهههام 

   .ب2 م ور 
 

 دو سال آزمایش و ورزیمیانگین عملکرد و وزن هزاردانه در تیمارهای مختلف بقایا، خاک ۀمقایس -2جدول 

Table 2- Comparison of yield and 1000-grain weight in management of residues and tillage treatments in two years. 

 وزن هزاردانه )گرم(

1000-grain weight 
(gr ) 

 بازده )کیلوگرم در هکتار(

(Kg ha-1) 
 تیمار

Treatment 

198.9a 2206.2c 
 ا  تن ن
Burning  هرو  یال     ر ت  و

 بیر ر
Different management 

of residues 

199.4a 3148.6a 
؛ ص  بیر ر 31حرو   

Retaining 50% of residues 

194.4b 2712.6b 
؛ ص  بیر ر 111حرو   

Maintaining 100% of residues 

197.7ab 2519.7b 
  و   را  

Conventional tillage 
وو  رر  و    

Tillage methods 
196.6b 2589.2b 

و  وح تا  رر   
Minimum tillage 

198.4a 2958.4a 
وو  رر بت  

No tillage 
198.0a 2833.7a 1389 ارر 

Year 197.2a 2544.5a 1390 

 ؛ت  ن ت ن .؛ ص  ترا    عیت 3ت  ت؛ ؛ت تو حرو   حار   ت  نظر ع   ن ؛تن م ؛  ا ز تحا رر ؛  هر اا ن 
      Averages with the same letters in column are no statistically different at α<0.05 

 

بهه   یههکتن   ؛  اههرر تور  بیحههار م   ل ههر؛ اهه  ر 

 تیلهههه گر  ؛تنهههه  ؛  ه اههههر ب و ت اههههر م عن    1932

بهه  ترتیهه   تیلهه گر  ؛تنهه  ؛  ه اههر ب 1623  بهه   یههکتن

و ؛  اهههرر ؛و   R1T1و  R2T3 اعلهههو بههه  تی ر ههههرو 

 تیلهههه گر  ؛  ه اههههر    1911و  9623بهههه   یههههکتن  

تاههت و  R1T2و  R2T2رو به  ترتیه   اعلههو به  تی ر هه    

تهه تن گرههت ؛  هههر اههرر حهه تت،ر    بهه  م ترتیهه   ههت 

 31   ل ههر؛ ؛تنهه  ت  تی ر هههرو بههر حرههو بیر ههر ؛  اهه ز 

 و  و رههر و  و  ههر بههترههر ؛ صهه  و تی ر هههرو تههم 

؛اههت ع هه ا تاههت. طههت ؛و اههرر ع  ههر ت  ت اههر م  بهه 

 یههکتن   ل ههر؛ ت  تی ر هههرو بههر بیر ههرو صههرر  اهه  تن ن 

ت ع ههه ا تاهههت. ت؛وت ؛  و ه  هههر تن  ؛اههه بیر هههرب بههه 

Edwards et al., 1988) ب نیههک  یههکتن   ل ههر؛ اهه  ر  ت

و  و بیحهههار ت    ل هههر؛ ت هههم رهههر ؛  ایسهههام بهههت

تنهه   نصهه ر ؛  ایسههام تحههت  راهه   گههکت   تههر؛ا 

تههه  ؛دیههه  عن ههههم حرهههو  ط بهههت رهههر  نرشهههت ت   

و  و رههر نگیهه ت و بیر ههرو گیههرهت ؛  ایسههام بههت   

هههرو اهه  اههرد  ؛  شههر    ر تبهه ؛ا تاههت. ناههر ج ع  هه  

؛   ت تههرنکتس حههرتت ت  تسههکت ت ؛و اههردۀ   ل ههر؛ اهه  ر  

 و  و  راههه    نسهههبت بههه  ایسهههام  ایسهههام رهههر 

و  و  تاهت ت هر ؛  اهرر اه     ل هر؛ اه  ر ؛        رر بت

 Popp et)تاههت  و  و بیحههار شهه ارههر ایسههام بههت

al., 2000) هههرو تحههرو  و  ههر ت. بر هه  ؛تنسههت تهه  ع

تههرو ت  نظههر هههرو  یراهه  ن مهه تب ههحرههريات ؛  ؛ ت 

تسههکت ت  یههکتن   ل ههر؛  ههر بیبهه ؛ شههرت   سیک  ههت و    

 1ههرو ت اهر ت    ؛هه  و به  ع  هر ت   شی یر ت رهر   هت  

 (Amuri et al., 2008)ته تن   هر؛  ا هت به ؛     اهرر ن هت  

 ودههت ههه ن ؛    ههیم تنههت تحههت ت ههم تنییههو ؛       
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هههرو گذشهها  بهه  طهه   تجربههت  ایسههام تحههرو  و اههرر

؛ صهه  بیر ههرب پیههر؛ا   91ت  وو حهه تا  حرههريات  تحهه

ته تن تهر حه و؛و به  صهنت ت هم ناهر ج ؛         ش ا ب ؛   ت

تهر؛. بهر تت هر به       به ؛ن حرهو بیر هر تت هر     ت تبر  بهر بیاهر  

بهه ؛ن ترههرون   ل ههر؛ ؛  تی ر هههرو حرههو     ؛ت  عیههت

و  و و بههر ت مهه  بهه  تحههت اهه  رو   رههر بیر ههر و بههت 

تربسههارن  و بههر ؛  نظههر گههرسام  یههکتن تبییههر   ههر؛ رههر  

تههر م ؛دیهه  تسههکت ت   ل ههر؛ بههر   ؛  سصهه   شهه    یههم 

ت تنهه  حرههو  ط بههت رههر  و  تسههکت ت  یههکتن بیر ههر  ههت 

 ;Wilhelm et al., 1986)تههرهت ؛ ههرو رههر  برشهه  

Edwards et al., 1988) . 

؛  ت ههم ع  ههر ت  بیحههار م حجههم عب  صههرست ؛    

و ت اههر م عن بهه   یههکتن    1111اههرر تور بهه   یههکتن   

؛  ه اههر  و ؛  اههرر ؛و  بیحههار م     ار  عهه   2911

و ت اهههر م عن بههه   یهههکتن  9731حجهههم عب  صهههرست 

؛  ه اههر  بههه  ترتیهه   اعلههو بههه       ار  عهه    2161

؛ صههه  بیر راهههت.  111تی ر ههههرو اههه  تن ن بیر هههر و  

 تسهههکت ت  یهههکتن بر نههه گت ؛  سصههه   شههه  اهههرر ؛و  

 اههر نسههبت بهه  اههرر تور  ؛دیلههت   یلههت 977بهه   یهه ت  

برتو حجهم عب  صهرست ت اهر ؛  اهرر ؛و  به ؛ا تاهت.       

ت ههم  یههکتن بر نهه گت بههر ت مهه  بهه  ت   هه   یراهه  بر هه  

تههرهت ؛و ن بههت عبیههر و بههرتو تلیههۀ تی ر هههر ؛  ت ههم    

    ا تات.ارر نسبت ب  ارر تور ش

ت  نظههر   ههو عب عبیههر و و حجههم  بههر ت ههم تاههرس   

؛ت و بههیم تی ر هههرو  یالهه  عب  صههرست ترههرون  عیههت

 بیر هههر ومههه ؛ ؛ت ؛ ؛  حهههردت تههه  بهههیم تی ر ههههرو    

و  و ترهههرون  عیهههر؛ت  ومههه ؛ نههه ت ؛   یالههه  رهههر 

 ب.9 م ور 
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Table 3- Comparison of water depth and consumption in management of residues and tillage treatments in two years. 

 )مترمکعب در هکتار( آب فمصر
Water consumption (m3 ha-1) 

متر(عمق آب )میلی  
Water depth (mm) 

 تیمار
Treatment 

3950a 395.0a 
 ا  تن ن
Burning  هرو  یال     ر ت  و

 بیر ر
Different management 

of residues 

28000b 280.0b 
؛ ص  بیر ر 31حرو   

Retaining 50% of residues 

2690c 269.0c 
؛ ص  بیر ر 111حرو   

Maintaining 100% of residues 

3146.67a 314.67a 
  و   را  

Conventional tillage 
وو  رر  و    

Tillage methods 
3146.67a 314.67a 

و  وح تا  رر   
Minimum tillage 

3146.67a 314.67a 
وو  رر بت  

No tillage 

3360a 336.0a 1389 ارر 
Year 2933b 293.3b 1390 

 ؛ت  ن ت ن .    عیت؛ ص  ترا 3ت  ت؛ ؛ت تو حرو   حار   ت  نظر ع   ن ؛تن م ؛  ا ز تحا رر ؛  هر اا ن 
      Averages with the same letters in column are no statistically different at α<0.05 

 

 ؛اههت  هههرو بهه یههرنگیم ۀوت  ههرنا و  یر سهه ۀبههر تجک هه

 ؛ صهههه  حرههههو  111و  31بههههیم تی ر هههههرو ع هههه ا 

 حههیآ   بیر ههر و تی ههر  صههرر ؛ صهه  بیر ههر  اهه  تن نب  

ومهه ؛ عب و و بیههرات  نظههر  و ؛تترهها    عیههت  شهه 

 بهه   یههکتن؛ صهه  ؛ت تو حهه تت،ر  یهه ت   31. تی ههر   ؛؛ت

 بیر ههر بههرحههذ  تیلهه گر  بههر  ار  عهه  و تی ههر    19/1
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ت اهههر م  تیلههه گر  بههر  ار  عههه  ؛ت تو  33/1 یهه ت   

 3/113بهه   یههکتن  تسکت حههتو  عب بهه ؛ا تاههت و وبیههرا

عب نحههرن  ههت ؛ههه . تی ههر   و وبیههرا؛ صهه  ؛   یههکتن 

؛ صهه  بیر ههر ؛   یر سهه  بههر تی ههر  بهه ون بیر ههر       111

. ت  تاههت ؛ت؛ا؛ صهه  نحههرن   9/67تسکت حههت بهه   یههکتن  

و  و ؛ت تو رههر تی ههر  بههت نیههک و  ورههر  و  نظههر 

تیلهه گر  بهه  ت تو هههر  ار  عهه   96/1بیحههار م  یهه ت   

 و  راهههه   ؛ت تو ت اههههر م  یهههه ت  و  رههههر و  بعب

ب عب  ار  عهه  تیلهه گر  بهه  ت تو هههر   63/1  و وبیههرا

 مه ور   ه هرتا به ؛ا تاهت    تسهکت ت  ؛ صه   9/13 عیت بر 

تراههر و ه  ههر تن   ت ههم نایجهه   ی بههو بههر  رساهه     ب. 1

(Casa & Lo Cascio, 2008) تههههه  تاهههههت 

 هههههرو  یالهههه   ت  وو اهههه  ر   و  وعههههر رههههر  ت

و  و  یظهه    ههرسام بیاههر م نهه ی  هه  ر ت رههر      بهه

 . ؛  ت ههههم بر اههههت   ل ههههر؛  تنهههه تههههر؛ابر اههههت 

و  و  صههههر  عب ؛  اهههه  ر ؛  رههههر   و وبیههههراو 

و  و بهههرمتر ت  رهههر ؛ صههه   39؛  حههه و؛ حرهههريات 

 .تات ا را   ب ؛

 

 ورزی دو سال آزمایشآب آبیاری در تیمارهای مختلف مدیریت بقایا، خاکوری بهرهمیانگین  ۀمقایس -4جدول 

Table4- Comparison of crop water productivity in management of residues and tillage treatments in two years. 
(مترمکعب آب )کیلوگرم در وریبهره  

Crop water productivity 
(Kg m-3) 

 تیمار
Treatment 

0.55b 
 ا  تن ن
Burning  یال     ر ت  وهر و 

 بیر ر
Different management 

of residues 

1.13a 
؛ ص  بیر ر 31حرو   

Retaining 50% of residues 

1.03a 
؛ ص  بیر ر 111حرو   

Maintaining 100% of residues 

0.85b 
  و   را  

Conventional tillage 
وو  رر  و    

Tillage methods 
0.87ab 

و  وح تا  رر   
Minimum tillage 

0.98a 
وو  رر بت  

No tillage 

0.88a 1389 ارر 
Year 0.92a 1390 

 ؛ت  ن ت ن .؛ ص  ترا    عیت 3 تو حرو   حار   ت  نظر ع   ن ؛تن م ؛  ا ز تحا رر ت  ت؛ ؛ت؛  هر اا ن    
      Averages with the same letters in column are no statistically different at α<0.05 

 

و  و و  و و تهههم رهههر  رهههر تی ر ههههرو بهههت 

تهه تن ؛ت و ن ت نهه  بهه  م  ریهه   تهه   ههتترهها    عیههت

هههر ت نیههک تاههارر؛ا  و و عب ت   و  تیههرو بیههرابههرتو ت

و  و ت اههرو ؛ت نهه  و ت اهر رههر   ت بههر  تهر؛ تهه  رهر   

تههر و و تیر هه   رتروپ  هههر ؛   عههری تبییههر   ؛اههت

 گذت ن .   ت

و  و رههر هههرو تحههرو  و حرههريات  ،هه  بههت و 

 نیه    یهکتن تبییهر  ت بهر تهرهت      ت  رر   ت ب  هم ن هت 

ت ههر  (Rydberg, 1990)تییهه  اسههات رههر  تههم  ههت  

ههههرو و  و  راههه    ،ههه  شهههیم بهههر گهههروعهمرهههر 

؛ت   هر ؛ سهر  ؛ن  هه ن اه ز رهر   ت تهر          برگر؛تن

ب  ههم  هت  نه  بر ه  تسهکت ت  یهکتن تبییهر عب رهر          

 شهه ن ؛   یر سهه  بههر رههر  غیههر تیر هه  شهه ا  ههت     

(Papendick et al., 1973) عدههه ت   و تشهههار م بهههرف .

(Alvarez & Steinbach, 2009) ؛اههت  ناههر ج بهه  بههر

تو  وو اهه  ر ؛  ع  ههر ت  ک  هه   93ع هه ا ت  بر اههت  
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؛شههت پر زههر  ع اتناههیم ؛  رسایهه  تهه  ؛  رهه ر ؛و پ     

بنرتنهههت گلههه هت اههه  ر   یهههکتن  ط بهههت رهههر  ؛    

ههرو  و  و ؛   یر سه  بهر ایسهام   رهر  ههرو بهت  ایسام

 اههر  یلههت 7شههیم رهه  ؛ا بهه  طهه    ا اهه  بهه   یههکتن 

؛هههت تهه تن پ شههت  بیحههار تاههت تهه  ت ههم  یهه ت  عب  

 یههکتن تبییههر و تعههر  بهه   هه ن  ههر تههر اهه   و  ؛و تن 

و  و رهر  گل هت ت هم گیهرا  ت ؛ت ؛و بیهرنگر  کت هرو بهت     

  ب  و نا ؛   یرطو رحر تات.

 و نهه ی  و  بیر ههر  یهه ت ؛  بر اههت تعههر  ایربهه    

نیههک  حههره ا شهه  تهه    ب 2 و  و و اههرر  شهه   رههر 

 ؛ صهههه  بیر ههههر ؛  ترشههههت بههههر  و     111تی ههههر  

 تیلههه گر   2/1بهههر  یههه ت    (R3T3)و  و رهههر بهههت

 ؛  هههههر ؛و اههههرر   بهههه  ت تو هههههر  ار  عهههه  عب  

 عب تاهههههت.  و وبیهههههرا؛ت تو بیحهههههار م  یههههه ت   

 تههه  تاهههت ت هههم  2 ت  شههه   گیهههرو ؛ گهههر نایجههه 

 تهههر م اههه  و تی ر ههههرو اههه  تن ن بیر هههر ؛  پهههر یم 

 Cو ه گهههت ؛  اههه  و  ؛ت نههه  عب اهههرت   و وبیهههرا

ترتیهه و بههر حرههو بیر ههرو   هسههای . ت ههم ناههر ج ه گههت 

تهر م  ر ه    بیر هر به   یه تن  یهم     حذ  ن هر؛ن گیرهت و 

. بهر تاهایر؛ به  ناهر ج به  ؛اهت       تاتعب  و وو بیرات تیر

؛   یههرطو تهه تن گرههت تهه   ع هه ا ت  ت ههم ع  ههر ت  ههت 

 تههر ت   هه  ر ت نهه ی هه  ر ت بیر ههر بسههیر   یههمرحههر  

. (Baumhardt & Jones, 2002)تاهههت و  و رهههر 

و  و رههر   پههذ رو رههر  تنهت شههرت   بههت تسهکت ت نر 

عب ت  اهه ز رههر  بهه    تعههر  ت اههرو  تهه ت  بههر تبییههر 

 یههکتن  ط بههت   مهه ؛ ؛    ؛دیهه  ومهه ؛ بیر ههرو گیههرهت

 Martens, 2000; Nielsen) ؛ههه  ههترهر   ت تسههکت ت  

et al., 2005). 

 
 آب وریبهرهروی ورزی و سال های مختلف خاکاثر متقابل میزان مختلف بقایا، روش -2شکل 

Fig. 2- Interaction of management of residues and tillage treatments and year on crop water productivity 

 

بر حرهو بیر هرو گیهرهت ؛  اه ز  هر نک؛ هر اه ز        

رصهه   ؛  سصهه  تربسههارن ؛   یههرطو بههر    بهه   رههر 

؛و  عبیههر و  ت تسههکت ت تهه تن  ههت نهه و؛ ت  یههرب  عب  

  ههه  ر ات بهههرتو تسهههکت ت    ته ر ههههرو   ؛ت؛.   هههت ت

و تههرهت  یههکتن تبییههر رههر      (CWP)عب  و وبیههرا

و  و و رههر نگیهه ت و بیر ههر بههر اهه ز   ههیم تاههت. بههت

و  و هههرو حرههريات تهه ت  بههر   هههرو رههر  اههر ر  و 

 ؛هیههه  هههتعب  ت تسهههکت ت  و وبیهههرا حرهههو بیر هههر  
(Wiese et al., 1998; Norwood, 1999; 
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Baumhardt & Jones, 2002; Oorts et al., 2007) . 

  مهه   پ شههت اهه ز   ههیم بههر بیر ههرو گیههرهت   

  ؛تشههام ؛ هرو رهر   حرههو  ط بهت رههر     عاه ر نگه   

 .شهه ؛ ههت سراههر ت رههر  تههرهت تههرهت تبییههر و  

؛  رههر   ریههرا  هههربر نهه گت ط بههت بیحههار نرشههت ت   

بههرتو و بیحههار عب تههر بر؛و عبیههر و نیههک    شهه ؛  ههت

تیه . ؛  عبیهر و بهر تنت    گیرا ؛  رهر  نره    هت    پتاارر؛

عبیههر و اهه  ر تاههارر؛ا بههرتو تهه  ؛  ت ههم ع  ههر ت ت  عن 

و  و رههر گر؛ هه   حرههو بیر ههر  وو رههر  ؛   و  بههت

و  و  هرن  ت  برره  ؛ ا هرتن بهر اه ز رهر        رر و تم

  شهه    وو اهه ز رههر  اههل  ت جههر؛ نحهه   و نر  پههذ رو

 

 وو تسههکت ت  رسههت. پ شههت م ههۀ اهه نت  ههرد      

بههر تن  ت هههرو ا ههرا نههراو میبحههترههر  ملهه  ت اهه ز

بهه  حرههو اههر ت نرهه   تودیهه  عب ؛  رههر      گرساهه  و

 ت ر تر؛ا تات.

 

 گیرینتیجه

بههر تاههایر؛ بهه  ت ههم ناههر ج  حرههو بیر ههر بههرتو      

گهر؛؛.   هت   عب عبیهر و ت صهی   هت    و وبیهرا تسکت ت 

عب  و وبیههراهههرو  هه  ر ات بههرتو تسههکت ت    ته ر ت  

بیر ههر بههر   و تههرهت  یههکتن تبییههر رههر   نگیهه ت و  

تاههت. بر هه  ت مهه  ؛تشههت تهه   کت ههرو   رههر  اهه ز 

و  و حرههريات تحههرو  و حرههريات و ت  م لهه  رههر  

پیحههییر؛ ت  ت ههم  و  گههر؛؛؛  ؛ ت  هه ن عشهه ر   ههت  

؛  ههر   کت  هت ته  بهرتو تهر بر؛ ت هم ایسهام      ش ؛  ت

اههرر پیههرپت تنههت   1حهه تا   شهه ن نظرگرساهه   ههت 

 تحرو  و حرريات ارت  گیرن . و بر ات تحت
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Abstract 

Currently, the area of agricultural land under  conservation practices in the world exceeds 180 

million hectares, one of the main advantages of which is improvement in crop water productivity 

(CWP). An investigation in soybean cultivation  in a farm with different level of management of 

residues was carried out in a randomized complete block design with split plot design in 2010 

and 2011 at Gorgan Agriculture Research Station. Main treatment was residue management at 

three levels: R1: burning of residue , R2: retaining 50% of residues, and R3: maintaining 100% 

of residues; the secondry treatment was tillage practises at three levels: T1: conventional tillage 

(plowing + disk + row crop planter), T2: minimum tillage (stubble cultivator + row crop planter) 

and T3: no tillage (sowing with no till planter). The best results obtained from R2 and T3: 42.7% 

and 17.4% increase in yield respectively, comparing R1 and T1. The highest and lowest of water 

consumption level were found  3950 m3 ha-1 and 2690 m3 ha-1 in  R1 and R3 respectively. The 

maximum and minimum CWP were found in R2 and R1 treatments with 1.13 kg m-3and 0.55 kg 

m-3 respectively. Sowing with no tillage system in irrigated conditions improved CWP by 15.3% 

compared to the conventional method. 
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